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ÐÀÑÏËÀÂËÅÍÍÎÃÎ ÏÐÈÏÎß ÎÒ ÎÊÈÑËÅÍÈß

Ðàçðàáîòàíû ñìåñè äëÿ çàùèòû ïîâåðõ-
íîñòè ðàñïëàâà ïðèïîÿ îò îêèñëåíèÿ íà
îñíîâå ãëèöåðèíà, ìî÷åâèíû, ïîðîøêîâ
îêñèäîâ, êàðáèäîâ (Al2O3, T iO2, SiC), ãðà-
ôèòà.

Â ïðîöåññå íèçêîòåìïåðàòóðíîé ïàéêè ýëåìåíòîâ
ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû, îñîáåííî ïðè ïàéêå
ïëàò ïå÷àòíîãî ìîíòàæà è ïðè ëóæåíèè ÷åðåç çàùèò-
íûé ñëîé â ñòàöèîíàðíûõ âàííàõ, çíà÷èòåëüíóþ àê-
òóàëüíîñòü ïðèîáðåòàþò ñìåñè äëÿ çàùèòû æèäêîãî
ïðèïîÿ îò îêèñëåíèÿ.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ðàñïëàâà ïðèïîÿ íà åãî ïîâåðõ-
íîñòè îáðàçóåòñÿ ïëåíêà òóãîïëàâêèõ îêñèäîâ ìå-
òàëëîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ïðèïîÿ. Òîëùèíà ïëåíêè
ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû è âðåìåíè èñïîëü-
çîâàíèÿ ðàñïëàâà. Óêàçàííàÿ ïëåíêà óõóäøàåò ðåî-
ëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèïîÿ (ðàñòåêàåìîñòü è
ñìà÷èâàþùóþ ñïîñîáíîñòü), íàëèïàåò íà ïîâåðõíî-
ñòè ïàÿíûõ óçëîâ, îáðàçóÿ ïåðåìû÷êè ìåæäó òîêîâå-
äóùèìè öåïÿìè. Ýòî òðåáóåò ïåðèîäè÷åñêîãî óäàëå-
íèÿ îêèñëåííîãî ïðèïîÿ ñ ïîâåðõíîñòè, ÷òî ïðèâî-
äèò ê áîëüøîìó åãî ðàñõîäó. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêà-
åò íåîáõîäèìîñòü çàùèòû ïîâåðõíîñòè ðàñïëàâëåí-
íîãî ïðèïîÿ îò îêèñëåíèÿ.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìåòî-
äîâ çàùèòû çåðêàëà ïðèïîÿ â ïðîöåññå íèçêîòåìïå-
ðàòóðíîé ïàéêè è ëóæåíèÿ â ñòàöèîíàðíûõ âàííàõ.

Ïðîàíàëèçèðóåì èçâåñòíûå ìåòîäû.
Â ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå èç-çà èíòåíñèâ-

íîãî îêèñëåíèÿ ðàñïëàâëåííîãî ïðèïîÿ âûíóæäåííî
èñïîëüçóþò âûñîêîàêòèâíûå ôëþñû íà îñíîâå õëî-
ðèñòûõ ñîåäèíåíèé [1, ñ. 134]. Îäíàêî îíè âûçûâà-
þò êîððîçèþ è íåïðèåìëåìû äëÿ ïàéêè èçäåëèé ñ âû-
ñîêîé ïëîòíîñòüþ ïå÷àòíîãî ìîíòàæà. Ïðè ãîðÿ÷åì
ëóæåíèè ìåäíîé ïðîâîëîêè ñ äèôôóçèîííûì áàðü-
åðíûì ñëîåì íèêåëÿ èñïîëüçóþò ôëþñ íà îñíîâå õëî-
ðèäîâ öèíêà è àììîíèÿ. Â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ
àêòèâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ôëþñà ñ êîìïîíåíòàìè ïðè-
ïîÿ ê àòìîñôåðíîé êîððîçèè äîáàâëÿåòñÿ èíòåíñèâ-
íàÿ õèìè÷åñêàÿ êîððîçèÿ, èç-çà ÷åãî ïîâåðõíîñòü ðàñ-
ïëàâà ïîêðûâàåòñÿ ìàññèâíûì ñëîåì ñîëåé, êîòîðûå
ïðàêòè÷åñêè íå ïîääàþòñÿ âîññòàíîâëåíèþ. Âîçíè-
êàåò íåîáõîäèìîñòü ïåðèîäè÷åñêîãî óäàëåíèÿ îêèñ-
ëåííîãî ïðèïîÿ ñ ïîâåðõíîñòè. Êðîìå òîãî, òàêèå
ôëþñû ñïîñîáñòâóþò âíåñåíèþ â ïðèïîé êîððîçè-
îííî-àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé õëîðà, êîòîðûå ïðè êðèñ-

òàëëèçàöèè ðàñïëàâà ñåãðåãèðóþòñÿ ïî ãðàíèöàì çå-
ðåí, âûçûâàÿ îõðóï÷èâàíèå è ìåæçåðåííîå ðàçðóøå-
íèå ñòðóêòóðû [2].

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ôëþ-
ñà, ñîäåðæàùåãî, íàïðèìåð, äî 200 ã õëîðèäîâ (ZnCl2,
NH4Cl) íà ëèòð, ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî íà ïîâåðõíîñòè
ðàñïëàâà ïðèïîÿ ïîñòîÿííî íàõîäèòñÿ ñëîé õëîðèñ-
òûõ ñîåäèíåíèé òîëùèíîé 1�2 ñì [1, ñ. 247]. Ïîñëå
ýêñïëóàòàöèè âàííû ñ 3-ÿ ëèòðàìè ðàñïëàâà ïðèïîÿ ñ
òàêèì ôëþñîì çà 24 ÷àñà íà åãî ïîâåðõíîñòè âûäå-
ëÿåòñÿ äî 600 ã õëîðèäîâ. Íàëè÷èå èõ íà ïîâåðõíî-
ñòè ðàñïëàâà íåæåëàòåëüíî, ò. ê. îñíîâíóþ ðîëü ïðè
ãîðÿ÷åì ëóæåíèè ïðîâîëîêè èãðàþò èìåííî ïðèïî-
âåðõíîñòíûå ñëîè ïðèïîÿ. Ïðèìåíåíèå ñìåñè êàêî-
ãî-ëèáî ñîñòàâà äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ îêèñëåííîé ïî-
âåðõíîñòè ðàñïëàâà âîçìîæíî ëèøü ïðè ïåðèîäè÷å-
ñêîé î÷èñòêå çåðêàëà ïðèïîÿ îò îñòàòêîâ ôëþñà.

Ñíèæåíèå îêèñëÿåìîñòè ðàñïëàâà ïðèïîÿ äîñòè-
ãàåòñÿ ââåäåíèåì â íåãî ãàëëèÿ è ôîñôîðà [3, ñ. 79].
Îäíàêî ýòè äîáàâêè íå îáåñïå÷èâàþò ïîëíîé çàùèòû
îò îêèñëåíèÿ, ò. ê. èõ äåéñòâèå êðàòêîâðåìåííî. Êðî-
ìå òîãî, êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, â ïðîöåññå ðà-
áîòû ñ ðàñïëàâîì ïðèïîÿ ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå äî-
áàâîê íà ïîâåðõíîñòè ðàñïëàâà, ãäå ñîäåðæàíèå ôîñ-
ôîðà äîñòèãàåò èíîãäà 2%, ÷òî â äàëüíåéøåì ìîæåò
ïðåïÿòñòâîâàòü ïàéêå âñëåäñòâèå ïëîõîé ñìà÷èâàå-
ìîñòè ìåòàëëîâ ïðè ïîâûøåííîì ñîäåðæàíèè ôîñ-
ôîðà.

Èçâåñòíû ïîïûòêè ïðåäîòâðàùåíèÿ îêèñëåíèÿ
ïðèïîÿ ñ ïîìîùüþ ñîçäàíèÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ ðàñ-
ïëàâà áåçîêèñëèòåëüíîé àòìîñôåðû ïðîòî÷íîãî ãàçà
[4, ñ. 115].

Â êà÷åñòâå õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ çàùèòû ïðåäëà-
ãàþòñÿ ñìåñè, ñîäåðæàùèå ðàçëè÷íûå âèäû âûñîêî-
òåìïåðàòóðíûõ ìàñåë [5�7]. Íàïðèìåð, ïðåäëàãàåò-
ñÿ èñïîëüçîâàòü ñìåñü, âêëþ÷àþùóþ ïëàâëåíûé ÿí-
òàðü, õëîðèñòûé ìåòèëåí, èîíîë, çàêàëî÷íîå ìàñëî
[5]. Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì òàêèõ ñìåñåé ÿâëÿåòñÿ
íåîáõîäèìîñòü îòìûâêè èçäåëèé îðãàíè÷åñêèìè ðà-
ñòâîðèòåëÿìè.

Äëÿ çàùèòû ðàñïëàâëåííûõ ïðèïîåâ îò îêèñëå-
íèÿ ïðèìåíÿþòñÿ ñìåñè íà îñíîâå ïîëèìåòèëôåíèë-
ñèëîêñàíîâûõ æèäêîñòåé [8, 9], õîòÿ áîëüøèíñòâî
êðåìíèéîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé âçðûâîîïàñíû è
ÿäîâèòû è ýòî çàòðóäíÿåò èõ ïðèìåíåíèå. Òàêæå ïðè-
ìåíÿþò ñèëîêñàíîâûå ñîåäèíåíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ ïî-
ëèìåðàìè, íàïðèìåð àëêèëôåíèëàìèííîé ñìîëîé [9].
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Îäíàêî ïðèìåíåíèå òàêèõ ñìåñåé îñëîæíÿåòñÿ íå òîëü-
êî íåäîñòàòêàìè, ïðèñóùèìè êðåìíèéîðãàíè÷åñêèì
æèäêîñòÿì, íî è íàëè÷èåì íà ïàÿåìûõ äåòàëÿõ òðóä-
íîóäàëÿåìûõ îñòàòêîâ ïîëèìåðíûõ ñîåäèíåíèé.

Ðåêîìåíäóþòñÿ òàêæå ñìåñè íà îñíîâå ìîíîôîñ-
ôàòîâ ùåëî÷íûõ è ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ [10].
Èõ íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ ðàñòâîðåíèå êîìïîíåíòîâ â
ðàñïëàâå ïðèïîÿ.

Èçâåñòåí òàêæå ñîñòàâ íà îñíîâå ïðîñòûõ îëèãî-
ýôèðîâ, ñîäåðæàùèé òèîäèôåíèëàìèí è òðèýòàíîë-
àìèí [11]. Íåäîñòàòêàìè òàêîãî ñîñòàâà ÿâëÿåòñÿ íèç-
êàÿ òåðìè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü è íåîáõîäèìîñòü äî-
ïîëíèòåëüíîé îòìûâêè èçäåëèé îðãàíè÷åñêèìè ðà-
ñòâîðèòåëÿìè.

Â [12] ïðåäëîæåíà çàùèòíàÿ æèäêîñòü äëÿ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ îêèñëåíèÿ çåðêàëà ïðèïîÿ, ñîäåðæàùàÿ
ãëèöåðèí è íàòðèåâûå ñîëè æèðíûõ êèñëîò. Òàêàÿ
ñìåñü, êðîìå íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé ðàñòâîðèìîñòè
â âîäå, îòëè÷àåòñÿ íèçêîé òåðìè÷åñêîé ñòàáèëüíî-
ñòüþ è âûñîêîé èñïàðÿåìîñòüþ. Ýòî îãðàíè÷èâàåò âðå-
ìÿ åå ýêñïëóàòàöèè (â ñðåäíåì 2�3 ÷àñà) è òðåáóåò
÷àñòîé çàìåíû è îòìûâêè ïàÿíûõ óçëîâ è âàííû îò
ïðîäóêòîâ îñìîëåííÿ. Òåìïåðàòóðà âñïûøêè ñìåñè
� 447 Ê. Ýòó çàùèòíóþ æèäêîñòü ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ïðè ïàéêå è ëóæåíèè ëèøü òîãäà, êîãäà òåìïåðà-
òóðà ðàñïëàâà íå ïðåâûøàåò 453 Ê. Ïðèìåíåíèå æèä-
êîñòè ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 453 Ê íåâîçìîæíî âñëåä-
ñòâèå îïàñíîñòè âñïûøêè, âûñîêîãî îñìîëåííÿ è
áîëüøèõ ïîòåðü æèäêîñòè. Ìåæäó òåì, ïðè ïàéêå òðå-
áóåòñÿ òåìïåðàòóðà íàãðåâà âûøå 503 Ê.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíÿåìûå è ïðåäëàãàåìûå ê
ïðèìåíåíèþ â ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè ñìåñè
è ìåòîäû çàùèòû çåðêàëà ïðèïîÿ îò îêèñëåíèÿ ìàëî-
ïðèãîäíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ è îáëàäàþò ðàçëè÷íû-
ìè íåäîñòàòêàìè.

Âûáîð îïòèìàëüíîãî çàùèòíîãî ñîñòàâà óñëîæ-
íÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðåäëàãàåìûå íåîðãàíè÷åñêèå ìàòå-
ðèàëû âíîñÿò â ïðèïîé íåæåëàòåëüíûå ïðèìåñè, íå-
ýôôåêòèâíî çàùèùàþò ðàñïëàâ îò îêèñëåíèÿ, à îðãà-
íè÷åñêèå � íå âûäåðæèâàþò òåìïåðàòóðíûõ ðåæè-
ìîâ ïàéêè. Âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ îðãàíèêà ïðàêòè-
÷åñêè íå ñìûâàåòñÿ âîäîé.

Àâòîðàìè ðàçðàáîòàí ðÿä îïûòíûõ ñîñòàâîâ äëÿ
çàùèòû ïðèïîÿ îò îêèñëåíèÿ íà îñíîâå ñìåñè ãëèöå-
ðèíà, ìî÷åâèíû è ïîðîøêîâ òóãîïëàâêèõ îêñèäîâ,
êàðáèäîâ (Al2O3, TiO2, SiC) è ãðàôèòà. Áûëî èçãî-
òîâëåíî 4 òèïà ñîñòàâîâ íà îñíîâå ñìåñè ãëèöåðèíà
è ìî÷åâèíû (â ñîîòíîøåíèè 2:1), ìàññîâàÿ äîëÿ êî-
òîðîé ñîñòàâëÿëà 10�25%, îñòàëüíîå � èíãðåäè-
åíòû-íàïîëíèòåëè: Al2O3 (ñîñòàâ 1), TiO2 (ñîñòàâ 2),
SiC (ñîñòàâ 3), TiO2 è ãðàôèò (5�15%) (ñîñòàâ 4).
Ñîñòàâû ãîòîâèëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ìî÷åâè-
íà ðàñòâîðÿëàñü â ãëèöåðèíå â ñîîòíîøåíèè 1:2. Äà-
ëåå ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ñìåøèâàëñÿ ñ îêèñëîì èëè
êàðáèäîì ìåòàëëà. Ïîñëå ïåðåìåøèâàíèÿ ñîñòàâ âû-
ëèâàëñÿ íà ïîâåðõíîñòü ðàñïëàâëåííîãî ïðèïîÿ. Ñìå-
ñè íàíîñèëèñü íà ïðèïîé è âûäåðæèâàëèñü íà ïîâåðõ-
íîñòè ðàñïëàâà ïðè òåìïåðàòóðå 447�573 Ê â òå÷å-
íèå 30 ÷. Êîëè÷åñòâåííûé ðåíòãåíîñïåêòðàëüíûé àíà-
ëèç ïðîá ïðèïîÿ, çàùèùåííîãî ðàçðàáîòàííûìè ñî-
ñòàâàìè, ïîñëå 30 ÷àñîâ èñïûòàíèé ïîêàçàë ïîëíîå

îòñóòñòâèå ðàñòâîðåíèÿ Al2O3, TiO2, SiC è ãðàôèòà â
ïðèïîå è íà ïîâåðõíîñòè ïàÿíûõ ñîåäèíåíèé.

Ïîðîøêè Al2O3, TiO2, SiC è ãðàôèòà ëåã÷å êîìïî-
íåíòîâ ïðèïîÿ è íàõîäÿòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ðàñïëàâà.
Îíè òóãîïëàâêèå, õèìè÷åñêè ñòîéêèå è ñïîñîáñòâó-
þò ìåõàíè÷åñêîé çàùèòå ðàñïëàâà îò îêèñëåíèÿ, ïðå-
ïÿòñòâóÿ äîñòóïó êèñëîðîäà. Â êà÷åñòâå îðãàíè÷å-
ñêîãî âîññòàíîâèòåëÿ îêèñëîâ ïðèïîÿ èñïîëüçóþò
ðàñòâîð ãëèöåðèíà è ìî÷åâèíû, êîòîðûå â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè ðàñïëàâà ÷àñòè÷íî (10%) âûãîðàþò è
îñìîëÿþòñÿ. Ñîîòíîøåíèå ìàññîâûõ äîëåé ìî÷åâè-
íû è ãëèöåðèíà 1:2 âûáðàíî ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíîé
ðàñòâîðèìîñòè ìî÷åâèíû â ãëèöåðèíå.

Îñòàâøèåñÿ ïðîäóêòû îðãàíèêè ñîáèðàþòñÿ íà
÷àñòèöàõ Al2O3, TiO2, SiC è ãðàôèòà è îáðàçóþò íà
ïîâåðõíîñòè ðàñïëàâà òâåðäóþ îäíîðîäíóþ ïëåíêó,
êîòîðàÿ ëåãêî óäàëÿåòñÿ (ïðè íåîáõîäèìîñòè). Òàêàÿ
ïëåíêà ëåãêî ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå è ãëèöåðèíå è ïðè-
ãîäíà äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ. Îñîáåííî-
ñòüþ ïðåäëàãàåìûõ ñîñòàâîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî òóãî-
ïëàâêèå ÷àñòèöû ïîðîøêîâ èãðàþò äâå ðîëè � çàùè-
òû ðàñïëàâà ïðèïîÿ îò äîñòóïà êèñëîðîäà è óäàëåíèÿ
îñòàòêîâ îðãàíèêè. Êðîìå òîãî, çàùèòíûé ñëîé ñî-
áèðàåò òàêæå îñòàòêè ôëþñîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþò-
ñÿ ïðè ïàéêå èëè ëóæåíèè.

Îïòèìàëüíûå êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ êîì-
ïîíåíòîâ ïîäîáðàíû èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ìèíèìàëü-
íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðà ìî÷åâèíû â ãëèöåðèíå
äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîññòàíàâëèâàþùèå (ôëþñó-
þùèå) ñâîéñòâà çàùèòíîé ñìåñè. Ìàêñèìàëüíàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ íå äîëæíà ïðèâî-
äèòü ê ñèëüíîìó çàãðÿçíåíèþ çåðêàëà ïðèïîÿ ïðî-
äóêòàìè îñìîëåíèÿ îðãàíèêè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
êîíöåíòðàöèÿ ôëþñóþùèõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå
îñìîëÿþòñÿ, â ïðåäëàãàåìîé ñìåñè óìåíüøåíà â íå-
ñêîëüêî ðàç çà ñ÷åò ââåäåíèÿ òóãîïëàâêèõ îêñèäîâ
(êàðáèäîâ) ìåòàëëîâ. Ýòî óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî ïðî-
äóêòîâ îñìîëåíèÿ, íå ïîääàþùèõñÿ îòìûâêå. Êðîìå
òîãî, òàêîå óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ
êîìïîíåíòîâ ïðè íàëè÷èè òóãîïëàâêèõ îêñèäîâ è êàð-
áèäîâ ìåòàëëîâ ïðåïÿòñòâóåò âîñïëàìåíåíèþ è âû-
ãîðàíèþ îðãàíèêè, ÷òî óâåëè÷èâàåò äîïóñòèìóþ
òåìïåðàòóðó è äëèòåëüíîñòü ýêñïëóàòàöèè çàùèòíîé
ñìåñè. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðåäëàãàåìûõ ñìåñåé
ïîêàçàëè ñëåäóþùåå. Äëÿ ðàçðàáîòàííûõ íàìè ñî-
ñòàâîâ âîçãîðàíèÿ íå ïðîèñõîäèò ïðè óâåëè÷åíèè òåì-
ïåðàòóðû äî 574 Ê. Äîïóñòèìîå âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè
� äî 30 ÷. Íå òðåáóåòñÿ î÷èñòêè ðàñïëàâà. Çàùèòíàÿ
ïëåíêà ñïëîøíûì ñëîåì ëåãêî ñíèìàåòñÿ ñ ïîâåðõ-
íîñòè ðàñïëàâà âìåñòå ñ îñòàòêàìè ôëþñà, êîòîðûé
èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïàéêå èëè ëóæåíèè. Ïîâåðõíîñòü
ðàñïëàâà îñòàåòñÿ ÷èñòîé è íå òðåáóåò îòìûâêè (î÷è-
ñòêè). Íàèáîëåå áëèçêèå ê íèì èçâåñòíûå ñîñòàâû
[5, 12] èìåþò òåìïåðàòóðó âîñïëàìåíåíèÿ 447 Ê, äî-
ïóñòèìîå âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè � 2�5 ÷, òðåáóþò îò-
ìûâêè ñìåñüþ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé è ìåõà-
íè÷åñêîé î÷èñòêè.

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü âðåìåíè ýêñ-
ïëóàòàöèè çàùèòíîé ñìåñè îò ñîîòíîøåíèÿ âîññòàíàâ-
ëèâàþùèõ êîìïîíåíòîâ (ãëèöåðèí è ìî÷åâèíà) è ðàç-
íûõ òèïîâ íàïîëíèòåëÿ. Âèäíî, ÷òî âðåìÿ ýêñïëóàòà-
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öèè ñîñòàâà ñ ðîñòîì êîíöåíòðàöèè ìî÷åâèíû óâåëè-
÷èâàåòñÿ.

Óêàçàííûå ñîñòàâû äëÿ çàùèòû ïîâåðõíîñòè ïðè-
ïîÿ îò îêèñëåíèÿ äàþò âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü «ñêå-
ëåòíóþ» ïàéêó. Îáðàçîâàíèÿ «ñîñóëåê» è «íàïëûâîâ»
ïðèïîÿ, ñâÿçàííîãî ñ íàëè÷èåì íà ïîâåðõíîñòè ðàñ-
ïëàâà ïðèïîÿ òóãîïëàâêèõ îêñèäîâ åãî êîìïîíåíòîâ,
íå ïðîèñõîäèò, ïîñêîëüêó ïðåäëàãàåìûå ñîñòàâû ïðå-
ïÿòñòâóþò îêèñëåíèþ ïðèïîÿ. Ïàÿíûå ñîåäèíåíèÿ
ñîõðàíÿþò áëåñê, áåëûé íàëåò ïîñëå ïàéêè íå ïîÿâ-
ëÿåòñÿ. Ãëèöåðèí íà ïîâåðõíîñòè êîíòàêòíûõ ïëîùà-
äîê è âûâîäàõ íå êîíäåíñèðóåòñÿ. Ïðåäëàãàåìûå ñî-
ñòàâû äëÿ çàùèòû ïðèïîÿ îò îêèñëåíèÿ íå èçìåíÿþò
ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ïå÷àòíûõ ïëàò.
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âèíà è ãëèöåðèí) è ðàçíûõ íàïîëíèòåëåé
1 � Al2O3; 2 � TiO2; 3 � SiC, 4 � TiO2 è ãðàôèò

***
Ïðåäëàãàåìûå ñîñòàâû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû

äëÿ çàùèòû ðàñïëàâà ïðèïîÿ îò îêèñëåíèÿ â ïðîöåñ-
ñå íèçêîòåìïåðàòóðíîé ïàéêè è ëóæåíèÿ ïðîâîäíè-
êîâ, à òàêæå ýëåêòðè÷åñêèõ âûâîäîâ ýëåìåíòîâ ðà-
äèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû ìåòîäîì ïîãðóæåíèÿ â
ñòàöèîíàðíûõ âàííàõ.
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Â êíèãå îïèñàíî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå òåõíèêè ãåíåðà-
öèè ñèãíàëîâ ðàçëè÷íîé ôîðìû (ñèíóñîèäàëüíûõ è èì-
ïóëüñíûõ) â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò (îò èíôðàíèçêèõ
äî äåñÿòêîâ ÃÃö) è àìïëèòóä. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî
îïèñàíèþ ñåðèéíûõ ãåíåðàòîðîâ ñèíóñîèäàëüíûõ è èì-
ïóëüñíûõ ñèãíàëîâ, ôóíêöèîíàëüíûõ ãåíåðàòîðîâ, ãåíå-
ðàòîðîâ ñ öèôðîâûì ñèíòåçîì ôîðìû ñèãíàëîâ è ãåíåðà-
òîðîâ ñèãíàëîâ ïðîèçâîëüíîé ôîðìû. Ïðèâåäåíî ìíîãî
ïðèìåðîâ ïðèìåíåíèÿ ãåíåðàòîðîâ ñèãíàëîâ â èññëåäîâà-
íèè, òåñòèðîâàíèè è îòëàäêå ñîâðåìåííîé òåëåêîììóíèêà-
öèîííîé, ñâÿçíîé è ðàäèîëîêàöèîííîé àïïàðàòóðû, à òàêæå
â òåõíèêå ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà.


